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Présentation de Plug’Uino® Py

L’interface Plug’Uino® Py est composée du boitier de connexion SATA et d’une carte
amovible Plug’Py.

Plug’Uino® Plug’Py

\ J

Plug’Uino® Py
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Description du matériel

1. Le boitier de connexion SATA

Le boitier de connexion SATA est un boitier transparent incassable en polycarbonate,
il peut contenir :

- soit la carte de microcontrdleur Plug’Uno (aux fonctions identiques a Arduino Uno
Rev.3)

- soit la carte de microcontroleur Plug’Py fonctionnant sous MicroPython.

Ces deux derniéres cartes sont amovibles et peuvent étre interchangées.

@=-0.0

SDA/SCL

Plug’Uino® Py Plug’Uino® Uno

(100% compatible ArduinoTM Uno Rev3)

Ce boitier donne acces aux entrées sorties E/S, de la carte microcontréleur déja
installée.
Ces E/S sont accessibles par deux types de connecteurs : SIL et SATA

Connecteurs SIL

Les connecteurs SIL donnent acces aux broches des entrées / sorties des cartes
microcontréleur Plug’Py ou Plug’Uno.

L’implémentation des broches des connecteurs SIL est exactement comme sur une
carte Arduino™Uno
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Implantation exactement identique des signaux entre Plug'Uino® Uno ou
Plug’Uino® Py et Arduino™ Uno

Connecteurs SATA

Les connecteurs SATA ont un code de couleur :

Rouge : numérique

Bleu :analogique Masse
Jaune : bus de données I°C

Gris - UART

Ces connecteurs permettent de relier en 1 seul

« clic » au microcontrdleur les différents fils (Masse
(GND), 5V (Vcc) et Signaux (SIG1 et SIG2)
nécessaires aux fonctionnement des capteurs et
actionneurs. lls simplifient et fiabilisent la
connectique.

Certains capteurs ou actionneurs peuvent utiliser SIG1 et SIG2 ce qui explique la
notation ci-dessous sur les connecteurs :
Le connecteur D2 (+p3) :

D2 (+D3)

D2 estrelié a SIG1

D3 estrelié a SIG2

D3 ne sera utilisé que si le module connecté nécessite deux E/S digitales

Les signaux accessibles par un connecteur SATA sont également accessibles sur les
connecteurs SIL comme le montrent les deux illustrations suivantes :
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Enfin le boitier de connexion SATA peut accepter deux modules supplémentaires :

- Un module de connectivité sans fil comme par exemple Bluetooth

- Un module batterie

Plug’Uino® Py peut devenir ainsi un objet communicant et autonome par rapport a
I’énergie et par rapport a I’ordinateur, tablette ....

Connecteur USB

Bouton Reset

Carte microcontroleur
Plug'Py

Connecteurs SATA
Rouges : Entrées Sorties numériques

Bleus : Entrées Sorties analogiques
Jaunes : I’C
Gris : UART
- =
‘ 10S/vas XY
o]
<
a
%)

Indicateur d'alimentation
si rouge I'alimentation par le cdble
USB ne suffit plus pour alimenter
I'interface. Renforcer-la par

un adapteur secteur

S/¥as

|Adaptateur (12Vv/2 A)|

Indicateur de charge
si le module batterie est ajouté

Bouton Utilisateur
appui court pour naviguer
appui long pour valider

Connecteurs SIL
Implantation similaire

3 une carte nue Arduino Uno

Emplacement pour module
de connectivité sans fil

Bouton d'activation du module
de connectivité sans fil
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2. La carte Plug’Py

La carte Plug’Py fonctionne sous MicoPython, elle contient entre autres un lecteur de

carte SD, un afficheur 64x32 pixels, un accélérométre. ..
Elle est directement programmable en langage Python.

Plug'Uino® Py
168 MHz - ARM Cortex-M4
powered by

MicroPhyton

DFU

Actif bas (GND)
[ connecté & D12

Stockage USB

Carte microSD [. |
- programmes b

- exemples 5
- documents

- outils 4 Ll N — »
—' (8Y Translated IZOs)‘

E/S :A0,A1,D0,D024a D9-
- bidirectionnelles 5V

E/S* :D10 a D13-5Venentrée
et 3,3V en sortie (VCC MCU)

E/S*¥: A2 a A5 -5V entrée
unidirectionnelles

Entrée 0-5 V convertisseur analogique-numérique 12 bits.

o
Sortie 0-5 V convertisseur numérique-analogique 12 bits. &

RST

Redémarre la carte. Actif bas (GND) ou presser RESET.
Mise & jour USB du micrologiciel. Actif haut (5 V) + RESET.

T

Sciencéthic

A. Plug'
d Uino

Standard
2,54 mm/0.1"

—

Ecran N&B
64 x 32 pixels
0.49"

Graphique &
Texte

s

Accéléromeétre

>

Intensité maximale par E/S : 50 mA
Recommandée : 20 mA

DFU Interface Plug’Uino® : maintenir le bouton sans fils appuyé.
‘ Signaux de données USB. Identiques & ceux du connecteur micro-USB.
I 1 1 1 11
Sortie PWM ( modulation de largeur d'impulsion ) via périphérique(s) "Timer'. ?z = 2 2 z 2 Intensité maximale : 500 mA
*x X XX X% (pour tous le module)
Entrée de mesure de largeur d'impulsion via périphérique(s) ‘Timer',
\.
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Utilisation de Plug’Uino® Py

L’interface Plug’Uino® Py offre trois modes de fonctionnement :

Mode Interface —

Mode Embarqué

— Mode REPL

Le tableau ci-dessous illustre ces modes de fonctionnement et leur relation a

I’ordinateur

Plug'Uino® Py

0u le script s'écrit?

0u le script se lance?

0 le script s'exécute?

00 s'affichent les
résultats?

-~
—

Mode objet embarqué IE_ & £ \@ etjouIE_
Mode Terminal REPL IE_ '-m etfou ‘g; e Im et/ou @
— " - A il

Mode Interface IE_ 'E_ IE_ et ‘.' : IE_EU’GU @

Le mode interface est le mode indiqué pour I’enseignement de la programmation en
travaux pratiques de Physique-Chimie et de SVT.

Le mode objet embarqué est le mode pour créer des objets technologiques.

MicroPython fonctionne comme un petit systéme d'exploitation qui exécute des
programmes utilisateur et fournit un interpréteur de commandes (REPL).

Ce que nous appelons “’Mode Terminal REPL’’, c¢’est I’utilisation du mode REPL de
MicroPython dans une fenétre-terminal : port série (cf. page 19) ou page web

(cf. page 23).
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Mode Interface
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Mode Interface :

Ce mode consiste a exécuter un script a partir de I’ordinateur qui enverra a I’interface
des instructions Python et recevra en retour ses réponses.

Le programme sur le PC se charge alors de traiter les données, comme par exemple
faire un tracé de courbes.

Ce mode nécessite d’établir une connexion entre 1’interface et 1’ordinateur. Cette
connexion se fait a I’aide d’un port USB configuré comme un port série COMxx (xx
étant le numéro alloué par I’ordinateur a I’interface)

00 s'affichent les
TR H & - - [Py - - 2 o c T 2
Plug Uino F‘y Ou le script s'écrit? 0Ou le script se lance? O le script s'exécute? résultats?
Mode Interface 'E_ 'E_ I!:I et \“' ;‘ I!:I etfou gﬁ
Pour le bon fonctionnement de ce mode, il est nécessaire de veérifier gue :
- lalibrairie PySerial est installée dans votre ordinateur.
- la présence de la librairie libPlugPy.py (cf. point 2-)
1- Installation de la librairie PySerial
PySerial est une librairie du langage Python qui permet bt x
d’accéder au port série.  Entislenom dun pogramme, dosi, document o
Pour 1’installer : O—. | ‘ress:\;rce nternet, et Windows |'ouvrira pour vous,
Taper simultanément sur les touches Windows+R )
taper cmd et valider

Ensuite taper :

pip install pyserial

Taper sur entrée

Le message :’’Requirement already satisfied in c:\....
indique la bonne installation de la librairie.

Cette installation n’est nécessaire qu’une seule fois.

2- La librairie libPlugPy.py doit se trouver dans le méme répertoire que le script a
exécuter.
La librairie libPlugPy.py se charge de traduire et de :
- connecter de facon logicielle ’interface a vos scripts Python
- mettre en forme et transmettre les requétes qui lui sont faites
- lire les résultats d’exécution et les retourner au script de I'utilisateur
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Exemple d’utilisation du mode interface

exemple Mariotte :

ouvrir un éditeur Python, IDLE par exemple.
Ouvrir le script “’Loi de Mariotte .py’’ qui se trouve sur la carte SD

E:\TP\2-Loi_Mariotte

L’écriture de ce script est structurée en 4 sections :

1
2- Mesures

3- Fermeture du port
4- Tracé du graphique

Configuration de la connexion

Li *Loi de Mariotte - PlugUino-Py.py - EATP\2-Loi_Mariotte\Loi de Mariotte - Pl... — O *
File Edit Format Run  Options Window Help
# Programme de it X
& Importation des librairies & Initialisation de la communication avec PlugPy
myPlugPySerialPort = EC
try - from libPlugPy import plugpy
# Si échoue :
xcept Exception as emrorCode : print ( "\nLe programme ne peut pas continuer, raison J\nin\™+s
T ppy = plugpy { myPlugPySerialPort )
ept Exception as erorCode : print { "\nLe programme ne peut pas continuer, raison \n\n\"™"'+s
v ppy.-enter_raw_repl ()
xcept Exception as erorCode : print ( "inLe programme ne peut pas continuer, raison \nin\"™"+s
ppy.exec ( "from ppy import Pin")
ppy.exec ( "D2 = Pin ('D2",Pin.OUT) ")
ppy.exec ( "DZ.on () ")
ppy.exec ( "from ppy import ADC")
ppy.exec ( "Al1=ADC ("A1) ")
g Section : Mesures ’
try:
# Linstruction suivante est pour vous assurer que |a communication est établie avec PlugUin
print { "\n Plug'Py dis moi Hello world.\n Plug'Py dit : ",ppy.exec ( "print { 'Hello world ! tout va
mesure=[]
volume=[]
poursuite=Trus
while poursuite:
wv=float ( input ( volume enmbL -} )
volume.append (V)
a=input ( ‘taper ENTER pour effectuer la mesure)
m=int ( ppy.exec ( "print ( Al.oread () ) ") .decode () )
m=m/4095
mesure_append ( m)
print ( ‘mesure :,m)
poursuite=input ( ‘nouvelle mesure o/n : )
It poursuite!="0" and poursuite!="0"
poursuite=Falss
print { Volumes © 7, volume)
print ( ‘Mesures - ', mesure)
e t Exception a5 errorCode : ppy.exit_raw_repl () :ppy.close () ; print ( "\nUn probléme ¢
— . _—
ppy.exit_raw_repl ()
ppy.close ()
traces=input ( "Voulez-vous effectuer un tracé de ces mesures o/n ?)
if fraces=="0" or fraces=="0"
import numpy as np # importation de |a bibliothéque pour le calcul de régression lin
import matplotlib.pyplot a5 plt  # bibliothéque de tracés
inv_v=[]
pression=[]
foriinrange ( len { mesure) ) Y]
Ln: 41 Col: 0
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Sélectionner le Menu Run,
sélectionner Python Shell : cela ouvre une fenétre Python Shell
ensuite valider <’Run Module”’

| & *Python 3.7.3 Shell* - O P4
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.3 ( v3.7.3:efdecBed12, Mar 25 2019, 22:22:05) [MSC v.1916 64 bit { AMD&4) ]on
win3z2

Type "help”, "copyright”, "credits” or "license () " for more information.
5>

FPlug'Py dis moi Hello world.

Plug'Py dit : Hello world ! tout va bien ) je ne rencontre pas de probléme de ¢ & g -2
volume en mL - 100 1600 PETAM

taper ENTER pour effectuer la mesure

mesure © 0.36752136752136755 100

nouvelle mesure o/n - o 1200

volume en mL - 90

taper ENTER pour effectuer la mesure g
h]esure - 0.3978021978021978 g 800
nouvelle mesure o/n - o i
volume en mL - 85

taper ENTER pour effectuer la mesure

mesure - 0.41733821733821735 200 régression linaire
nouvelle mesure o/n - o * mesures

volume en mL : 80 8.000 0002 0004 0006 0008 0010 0012 0014
taper ENTER pour effectuer la mesure 1V (em3)

mesure - 0.4358974358074359 #/ €[> +la/=)m)

nouvelle mesure o/n - o

volume en mL - 75

taper ENTER pour effectuer la mesure

mesure : 0.45836385836385835

nouvelle mesure o/n 2 n

Volumes - : [100.0, 90.0, 85.0, 80.0, 75.0]

Mesures : : [0.36752136752136755, 0.3978021978021978, 0.41733821733821735, 0.435897435
8974359, 0.45836385836385835]

Voulez-vous effectuer un tracé de ces mesures o/in ? o

Ln: 15 Col: 0

Noter que pour écrire un programme, il est conseillé d’utiliser une trame d’écriture
que I’on trouve dans le script ’Mon Programme.py’’

Il se trouve dans E:\Misc&Tools\Remote Control

(E étant I’unité dans laquelle se trouve la carte SD de Plug’Uino® Py)

Il est structuré en trois sections :

1- configuration de la connexion et importation des librairies

2- La zone d’écriture du programme

3- La déconnexion du port COM utilisé
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File Edit Format Run Options Window Help

| Mon Programme.py - Ci/Users; - m} *

#l/usr/binfenv python

# DEfinir le port série pour se connecter.

# Peut-étre 'COMx’ ou déterminé autormatiquement en utilisant "AUTODETECT .

# L'auto détection peut &tre lente, notamment si des ports-série Bluetooth sont installés.
#myPlugPySerialPort = "COM1"

myPlugPySerialPort = "AUTODETECT"

ry - from libPlugPy import plugpy
# Si échoue :

t Exception as errorCode : print ( "\nLe programme ne peut pas continuer, raison Jininy'
# Créez l'objet ppy qui représente votre carte Plug Py ainsi que...

# __essayer d'ouvrir le port série spécifié.

try - ppy = plugpy ( myPlugPySerialPort)

# Siéchoue :

pt Exception as emorCode: print ( "\nLe programme ne peut pas continuer, raison \\n\n\”
# Entre en mode RAW REFL ( Ctrl+A from REPL)

# Essayer de lire / &crire sur le port série donné.

iry ppy.enter_raw_repl ()

# Si échoue :

pt Exception as emorCode : print ( "\nLe programme ne peut pas continuer, raison J\n\n\'

¥

# o PlugPy.py & partir du d
t

print { "\nL. EXECUTION DE MON PROGRAMME A COMMEMCE.\n\n")

try:

#MON PROGRAMME
& L'écriture de votre programme commence ici:

print { "Plug'Py dis moi Hello world \nPlug'Py dit : ",ppy.exec ( "print ( ‘Hello world 17 ") ¢

+

Zone d'écriture de mon programme

o R B B W W OH B B W W W R

FIN DE MON PROGRAMME

raw_repl () ;ppy.close () ; print ( "\inUn problen

# DECONNEXION
Frigwe,, L =AY =] =] L i 5 REPL)
ppy.exit_raw_repl ()

# Fermer le port série

ppy-close ()

print { "\nL. EXECUTION DE MON PROGRAMME S'EST TERMINE SANS ERREUR.\N"

W

Lm: 34 Col4
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Mode Objet embarqué

Plug’Uino® Py : Guide d’utilisation sous Windows

14



Mode ‘Objet embarqué’ :

Gréace aux peériphériques embarques, carte SD, bouton utilisateur USR et a afficheur,
Plug’Uino® Py ne nécessite pas d’ordinateur pour exécuter des applications.

O s'affichent les
e & - c [Py - c 2 o c Qi 2
P|ug Uino Py 0 le script s"écrit? 00 le script se lance? |0 le script s'exécute? résultats?

Mode objet embarqué 'E_ @ \@ @ EHGUIE_

Vous trouverez de multiples programmes sur la carte SD dans le répertoire
\Samples\Gui

Pour y accéder:

Appui simultané sur les boutons RST + USR
Le menu “’Boot Options’’ apparait sur I’écran.

Pour défiler le menu : appui court sur le bouton USR,
Pour sélectionner : Appui long sur le bouton USR,
Sélectionner : “’Startup file’’ (appui long sur USR),
Sélectionner “’Samples’’,

Sélectionner °GUI’’,

Dans ce répertoire, vous trouverez 4 scripts installés:

- AccelGraph : Trace le graphique de la réponse de I’accéléromeétre intégré en fonction
du temps

- AdcBarGraph : Un graphique a barre représentant le niveau de tension analogique de
I’entrée AO

- micro TRex : un jeu ©

- SigGenerator : Génére un signal carré, triangle ou sinusoidal qui sera disponible sur
DO
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Mode Terminal REPL

R Read
E Evaluate
P Print
L Loop
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Mode Terminal REPL:

REPL (Read-Eval-Print-Loop), c’est le mode interpréteur interactif de MicroPython
qui peut exécuter des lignes d’un programme instruction aprés instruction et de fagon
interactive.

Pour ce mode, il est nécessaire d’établir une liaison entre 1’ordinateur et la carte
microcontroleur.

Cette liaison peut se faire :

- Soit par un port série

- soit par la connectivité offerte par WebUSB qui permet de connecter Plug’Py (la
carte microcontroleur de Plug’Uino® Py) a une page Web.

0 s'affichent les
TS H & - - e - - - c o c
00 le script s'écrit? 00 le script se lance? |00 le script s'exécute?
Plug'Uino® Py p p P résultats?
Mode Fenétre REPL Iﬂ_ Im etfou s ; P Im etfou 3 .
— e =~ = e =

Mode Terminal REPL par port Série

Gréace a un programme Terminal de port-série comme PUTTY (téléchargeable sur
PuTTy.org) on peut saisir des instructions a exécuter par Plug’Uino® Py et au retour
lire les résultats

Mais préalablement, il est nécessaire de connaitre le numéro du port COM qui
reconnait I’interface Plug’Uino® Py.

Sous Windows 10 :
Touche Windows + R
Ouvrir “’devmgmt.msc’’

I Exécuter *

Entrez le nom d'un programme, dossier, doecument ou
= ressource Internet, et Windows I'ouvrira pour vous,

Quvrir: | devmgmt.msc| w

0] 4 Annuler Parcourir...

Valider, I’écran suivant est affiché :
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%y Gestionnaire de périphériques — O
Eichier Action Affichage I
= @ Hm =

hd :.l.: -PC
& Cartes graphiques
I? Cartes réseau

i Controleurs audio, vidéo et jeu
i Contréleurs de bus USB

& Contréleurs de stockage

=z Controleurs IDE ATA/ATAPI

Iy Entrées et sorties audio

[ Files d'attente a l'impression :
= Fournisseur d'impression W5D
M Imprimantes

= Lecteurs de disque

= Lecteurs de DVD/CD-ROM

[ Moniteurs

[ Ordinateur

H Périphériques logiciels

i3 Périphériques systéme

L} Processeurs

@ Souris et autres périphériques de pointage

iy Gestionnaire de périphériq..  — O >
Fichier Action Affichage I
= @ Hm P

w :,l,: -PC

H Appareils mobiles

O3 Cartes graphiques

[P Cartes réseau

E2 Claviers

i| Contréleurs audio, vidéo et jeu

i Contraleurs de bus USE

S Contréleurs de stockage

=0 Contrdleurs IDE ATASATAPI

i| Entrées et sorties audio

= Files d'attente 3 I'impression :

= Fournisseur d'impression W5D

™ Imprimantes

- Lecteurs de disque

as Lecteurs de DVD/CD-ROM

[ Moniteurs

3 ordinateur

i Périphériques d'interface utilisateur
B Périphériques logiciels
¥ Périnhas .
Ports (COM et LPT)
ﬁ Périphérique série USE (COM59)

@ Souris et autres périphériques de pointage

En branchant I’interface, une ligne supplémentaire sera affichée Ports (COM et LPT)
et vous indique le COM utilisé, dans notre illustration c’est le COMS59.

Revenons sur PuTTy qui établit la connexion entre le PC et I’interface, apres le
télechargement a I’adresse PuTTy.org, on exécute 1’application et on renseigne

comme suit:

Plug’Uino® Py : Guide d’utilisation sous Windows
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ER PuTTY Cenfiguration ? >

Cateqory:
= Sgssion Basic options for your PuTTY session

ify the destination you want to connect to

Speed
- Keyboard
- Bell | [9600 |

- Features Connection type:
= Window (JRaw () Telnet () Rlogin () 55H

- Appearance
Ao Load, save or delete a stored session

- Behawviour
.. Translation Saved Sessions

H- Selection | |

- Colours Default Settings Load
- Connection E

- Data Saue

= Teminal

- Telnet Delete

Close window on exit:

() Bways () Never

About Help Open ' Cancel

Il est & noter que 1’on peut sauvegarder la session, par exemple

BR PuTTY Configuration ? X
Category:
=- S_ession Basic options for your PuTTY session
& T:"" I_.oglgmg Specify the destination you want to connect to
?Emkgya'board Serial line Speed
- Bell |coMs3 |[9600 |
- Features Connection type:
=) Window (ORaw (O Telnet O Riogin (C55H (@) Seral
Appea.rance Load, save or delete a stored session
- Behaviour
.. Translation ( Saved Sessions
- Selection [Plug'Pyl -/ |

Colours Default Settings
= Connection

- Data

(- 55H

Close window on exit:
) Alway= () Newver (@) Only on clean exit

About Help Open Cancel

Pour les connexions suivantes, il suffit de sélectionner la session Plug’Py et valider
par Open.
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Une fenétre du terminal série s’ouvre pour le mode REPL:

EF COMS9 - PuTTY - O *

On peut demander a la carte microntréleur MicroPython de traiter les instructions
suivantes : écrire Bonjour 10 fois. Le résultat est renvoyé a la fenétre du terminal
REPL.

EF COMS9 - PuTTY - O *

On peut aussi commander 1’exécution d’un script qui est sur la carte SD et de voir les
résultats retournés dans la fenétre du terminal REPL.

Exemple : excéutons le script USranger.py, ce script se trouve dans le répertoire
Samples\USRanger pour y accéder :

Appui simultané sur les boutons RST + USR

Sélectionner Startup file (rappel appui long sélectionner appui court pour défiler)
Sélectionner Samples (Appuis courts successifs pour atteindre ‘’Samples’’ ensuite
appui long pour 1’ouvrir)

Sélectionner \USRanger et exécuter USRanger
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Les résultats seront affichés

E# COMS9 - PuTTY — O *

[T I

o

5.

wown

o

=

[ T = T N s T 4

Il est & noter que 1’on peut commander un script se trouvant dans la carte SD a partir
de la fenétre du terminal série.

Par exemple, exécuter successivement le script OledBitmap ensuite le script
OledShapes, pour cela :

CTRLAC interrompt I’exécution du script en cours
ensuite on écrit :

import Samples.Oled.OledBitmap
on observe le résultat sur 1’écran Oled de I’interface

CTRLAC interrompt I’exécution du script OledBitmap
import Samples.OledShapes
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EF COMS - PuTTY - O ¥

h 5TM32F405RG

On observe I’écran Oled de I’interface.

Il est & noter que les commandes spéciales REPL sont :

CTRLAC interompt I’exécution du script en cours

CTRL+D Redémare le systéme (pour importer une ressource plus qu’une fois)
CTRLA+E Mode d’écriture du presse-papier (Coller)

CTRL+A Mode REPL brut

CTRL+B Quitte le mode REPL brut
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Mode Terminal REPL par WebUSB

L'application Web "Python Editor" utilise la connectivité WebUSB qui permet de
connecter Plug’Py a une page Web.

L'application Web "Python Editor" offre une interface de type terminal qui asservit
I’interpréteur REPL de Plug'Py.

Take the full control of your Plug'Py board via REPL over WebUSB!

. % welcomeMessage. txt

£ W=ICTRL+ A[BICIDIE 0

Cette application peut étre chargée depuis sciencethic.com.

Elle peut également étre téléchargeable et exécutable localement (documentation de
mise en ceuvre est fournie dans le téléchargement)

n WebUSB Demo - Take the full control of your P 'y board via REPL over WebUSB! L) A
-0 @0E OB PR i
Bintro.p 1

EICTRL+/A[B|C|D/E ]

ound
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Annexes

Résumeé du guide démarrage

Le contenu de la carte SD

Les modes USB de Plug’Uino® Py
Traitement de quelques messages
d’erreur
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1- Résume du guide de démarrage

Le document ci-dessous, résume tout ce qui est nécessaire a savoir pour le démarrage
de la carte Plug’Py

Z ™)
Guide de démarrage :
Plug’Uino® Py fonctionne sous le systéme d'exploitation MicroPython programmable directement en langage Python.
Plug’Uino® Py fonctionne comme un ‘objet embarqué’ne nécéssitant pas d’ordinateur pour exécuter les programmes
résidants sur sa carte SD ou comme un objet asservi par un ordinateur (mode interface).
Vous ne partez pas de zéro, Plug'Uino® Py est fourni avec de nombreux exemples et programmes de démo.
—+ Voir stockage USB : / Samples / ...
Commencer a programmer, 3 modes proposés :
1. Mode "objet embarqué ’:
- Créer/modifier un fichier .py sur la carte SD du Plug’Uino® Py.
- Sélectionner le fichier & exécuter depuis le menu de démarrage interactif — “Startup File”
(appui court sur le bouton USR pour défiler appui long pour valider).
2. Mode 'Exécution en ligne de commande’ ou REPL :
De la méme facon qu'il est possible d’exécuter des commandes et lire des résultats dans une console Python (sur
un ordinateur), un logiciel de terminal port-série (comme PuTTY.org) connecté sur le port-série USB du
Plug’Uino® Py se comporte de fagon similaire.
3. Mode ‘Interface’ : contréle via un programme distant sur PC:
Un programme Python exécuté sur un ordinateur envoie au Plug’Uino® Py des instructions dans le langage natif
de celui-ci {Python) ; Récupére les résultats et les inter}aréte. Des exemples sont fournis dans le stockage USB.
—+ Voir stockage USB : / Misc&Tools / Remote Control / ...
Menu de démarrage : maintenir bouton 'USR’ + presser 'RST " :
StartUp file : Vous Permet de choisir le programme Python & exécuter au démarrage du systéme.
Safe mode :Démarre le systéme en ignorant tous les programmes ou fichiers de configuration.
USB Options : Plug’Uino® Py se comporte comme un périphérique USB 2-en-1. Dans tows les cas le systéme installera un
portg-série (REPL) . Le seggnd périphériqu% es‘:au choix selon MSC / WebUSB / DuaIVCPy/ Custom HID :
MSC: Asservi la carte microSD en tant que périphérique de stockage USB.
WebUSB : Permet une communication USB directe avec un nativa%eur WEB.
—+ Une application est fournie, voir stockage USB : / Misc&Tools / Python Editor /
DualVCP : Installe un second port-série USB programmable.
Custom HID : Simule un clavier, souris, joystick ou tout autre périphérique USB de type HID.
—+ Voir stockage USB: / Samples / UsbHID / -+
Erase FS : Efface l'intégralité de la mémoire de stockage USB et restaure I'ensemble des programmes
exemples et autres ressources.
DFU Mode :Relatif & la mise & jour du micro logiciel de votre Plug’Uino® Py. Place le systéme en attente
de réception d’'une mise & jour via USB. Pour plus d'infos, visiter sciencethic.com.
Mémento des commandes spéciales REPL (Read-Eval-Print-Loop) :
CTRL + C CTRL+D CTRL +E CTRL+A CTRL +B
Interrompt I'éxécution Redémarre le Mode d'écriture du Entre en mode Quitte le mode
d’un programme systéme presse-papier (coller) REPL ' brut’ REPL ' brut”’ 4
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2- Le contenu de la carte SD

o PPYFLASH (E:
conf
lib
Misc&Tools
Python Editor
Samples

TP

Le dossier appelé TP contient 5 exemples de TP.
Ces TP utilisent I’interface en ‘’mode Interface’”
P Marmn
1-Loi_hydrostatique
2-Loi_Mariotte
3-Temperature simple
4-Ternperature avec modele simple
3-Thermometre_mumerique_CTM
=| Lisez-moi.bet
=| Readme.td

““™ e dossier Conf contient les fichiers nécessaires & la configuration

lib
Contient les librairies pour le LCD et I’émetteur récepteur Ultra son

Misc&Tools . . . .
Contient des outils, il a 3 sous dossiers

- Python Editor (WebUSB) Contient le lien pour ouvrir I’application WebUSB

- USB Drivers contient les pilotes pour le port Série VCP et pour le port utilisé par
WebUSB

- Remote Control contient 3 programmes montrant la prise de contréle a distance de
la carte microcontréleur

ils sont nommeés pc_example_adc_1, 2 ou 3.

Dans ce dossier, vous trouverez également le dossier Template dans lequel ’Mon
Programme.py’’ est donné comme mod¢le d’écriture des programmes.
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(& Mon Programme.py - C:/Users; - ] x
File Edit Formst Run Options Window Help

#iusr/binienv python 2

# Definir le port série pour se connecter.

# Peut-&tre 'COMX’ ou déterminé automatiquement en utilisant "AUTODETECT.

# L'auto détection peut étre lente, notamment si des ports-série Blueteoth sont installés.
#myPlugPySerialPort = "COM1"

myPlugPySerialPort = "AUTODETECT"

libPlugPy t plugpy
# Si échoue :
except Exception as errorCode : print ( "\nLe programme ne peut pas continuer, raison \n\n\'

# Créez l'objet ppy qui représente votre carte Plug Py ainsi que...

# ...essayer d'ouvrir le port série spécifié.

iry - ppy = plugpy ( myPlugPySerialPort )

# Si échoue :

except Exception as emrorCode: print ( "\nLe programme ne peut pas continuer, raison \nin\"
# Entre en mode RAW REPL ( Ctrl+A from REPL)

# Essayer de lire / écrire sur le port série donné.

iry ;ppy.enter_raw_repl ()

# Si échoue :

except Exception as errorCode : print ( "\nLe programme ne peut pas continuer, raison \n\n\'

print { "\nL, EXECUTION DE MON PROGRAMME A COMMENCE.inin")

e MON PROGRAMME i e
& L écriture de votre programme commence ici:
#

print ( "Plug'Py dis moi Hello world.\nPlug'Py dit : ",ppy.exec ( "print ( ‘Hello world 1] ") .c

*

Zone d'écriture de mon programme

I E R R R R E R R R R

FIN DE MON PROGRAMME S e it

# DECONNEXION
E i - Puls REFL)
ppy.exit_raw_repl ()

# Fermer le port série

ppy.close ()

raw _repl () ;ppy.close () ; print ( "\nUn problen

print { "\nL, EXECUTION DE MON PROGRAMME S'EST TERMINE SANS ERREUR.AMNY) v
Ln:34 Cold

Ce dossier est riche en applications (échantillons) qui
Samples vous permettront de découvrir la totalité des ressources
électroniques de la carte Plug’Py

Contient 3 exemples pour programmer 1’accélérometre

Accel .
Integre

Adc Contient 3 exemples pour programmer I’ADC (CAN)

Dac Contient 3 exemples pour programmer le DAC (CNA)
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File

Gui

[2C

LCDExdRGE

Oled

Pin

SmartLED

Switch

Tirner

Uart

UsbHID

UsbVCP

USRanger

Contient un exemple d’utilisation d’un fichier externe
au programme utilisable par pour Créer/lire/ écrire/
ajouter des données

Contient 4 programmes utilisant I’interface graphique
de la carte Plug’Py, vous disposez notamment d’un
générateur de signal

Contient un programme qui permet de lire ou d’écrire
sur le bus 12C

Contient un programme permettant d’utiliser le LCD

Contient 4 programmes exeples d’utilisation 1’écran
Oled. Décrouvrez notamment OledShapes.py !

Contient 2 programmes qui permettent de lire /écrire
sur des entrées /sorties et un troisieme pour utiliser les
interruptions générées par le bouton USR

Contient 2 programmes utilisant la matrice LED RGB
5x5 Réf. 651 050 et la LED RGB Réf. 6510028

Contient 3 programmes permettant d’utiliser le bouton
USR

Contient 4 programmes permettant d’exploiter le timer

Contient deux exemples d’utilisation du mode UART
(Universal Asynchronous Receiver Transmitter)

Contient 3 exemples de programmation de logiciel
HID (human Interface Device) pour un Joystic, un
clavier et une souris.

Ces programmes sont utilisables uniquement quand le
mode USB HID a été sélectionné.

Contient 2 programmes pour I’utilisation du
périphériqgue USB Progammes uniquement disponibles
en mode Dual VCP

Contient un programme utilisant I’émetteur récepteur
Ultra sons Réf. 651 049
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3- Le port USB de Plug’Uino® Py vu par I’ordinateur

Plug’Uino® Py est vue par I’ordinateur comme un périphérique USB composite (USB
2 en 1) ¢-a-d vue comme deux périphériques a la fois, parmi les quatre suivants:

VCP : Virtual COM Port, port série USB

MSC : Mass Storage Class, stockage USB (carte microSD)
WebUSB : communication avec une page Web

HID : Humain Interface Device. Ce mode permet de programmer

I’action d’un clavier, d’une souris, d’un Joystick.... sans que
I’objet ne soit physiquement présent.

Exemple d’application :

si nous souhaitons générer un fichier de données d’un capteur
avec une mise en forme qui aurait nécessité la génération de
caractéres spéciaux comme retour de chariot, tabulation...
Une des possibilités de ce mode HID est de permettre de
simuler un clavier par I’envoi de ces caractéres comme si un
clavier réel I’avait fait aprés chaque prise de mesure.

Voir les scripts dans :

E:\Samples\UsbHID

Joyestick.py , Keyboard.py ou Mouse.py

Parmi les 6 combinaisons qui permettent d’associer 2 modes parmi 4, seules quatre
combinaisons sont implémentées.
On trouve ainsi le mode Port Série dans chacun des 4 modes suivants :

'VCP+MSC' Port série et Carte SD
'VCP+WEBUSB' Port série et WebUSB
'VCP+VCP' Deux ports série
'VVCP+HID' Port série et HID

Pour choisir un mode sur I’interface directement :

Apreés sa mise sous tension:

Appui sur RST +USR simultanément

choisir USB Option (appui court sur USR pour défiler)

Valider (appui long sur USR)

et on choisit le mode voulu.

A noter que le mode VCP est d’emblée choisi, I'utilisateur peut choisir le second
mode.

Pour choisir un mode par programmation :
Ouvrir usbOption.py dans le dossier conf sur la carte SD E:\conflusbOption.py
Dans lequel on lit :

from ppy import usb_mode
usb_mode('VCP+MSC")
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1l suffit de modifier ‘VCP+MSC’ dans
usb_mode('VCP+MSC")

Par I’'une des propositions

# 'VCP+WEBUSB'
# 'VCP+VCP'
#'VCP+HID'

Le systeme affecte un numéro de port a chaque mode.
En changeant de mode, n’oubliez pas de revérifier le numéro du COM
alloué.
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4- Traitement de quelques messages d’erreurs

A- Erreur de librairie

En exécutant le début du script

1" Sciencéthic mesures pour loi de Mariotte

2 lecture sur une broche analogique ...........ccccoovveiiiinniienennn,

3 capteur branché sur la broche analogique A1, LED branchée sur la broche
digitale D2

4

5 # Make sure keep libPlugPy.py aside

6 from libPlugPy import plugpy

Traceback (most recent call last):

File "E:\TP\Mariotte_law_PlugPy.py", line 6, in <module>
from libPlugPy import plugpy

ModuleNotFoundError: No module named 'libPlugPy'

Correction :
Assurer-vous que la librairie se trouve dans la racine du dossier ou se trouve le
script a exécuter.

B- Erreur de port COMxx sous WINDOWS 10

Traceback (most recent call last):

File "E:\......... line 17, in <module>
ppy = plugpy( myPlugPySerialPort )
"E\ line 147, in _init__

raise plugpyError(‘failed to access ' + device)
libPlugPy.plugpyError: failed to access COM8

Pour corriger , il faut vérifier le numéro du port alloué a Plug’Uino® Py
Sous Windows 10 :

Touche Windows + R

Exécuter “’devmgmt.msc”’

Plug’Uino® Py : Guide d’utilisation sous Windows 31



;.].; Gestionnaire de périphériques - O
Fichier Action Affichage 2

&= mHa B

) PC
H Appareils mobiles
& Cartes graphiques
[ Cartes réseau

I Controleurs audio, vidéo et jeu
i Contréleurs de bus USB

G Contréleurs de stockage

=a Contrdleurs IDE ATA/ATAP

iy Entrées et sorties audio

M Files d'attente 3 l'impression :
= Fournisseur d'impression W5D
™ Imprimantes

- Lecteurs de disque

w Lecteurs de DWVD/CD-ROM
& Moniteurs

= Ordinateur

B Périphériques logiciels
£ neg

Ports (COM et LPT)
) Périphérique série USB (COMS,

@ Souris et autres périphériques de pointage

Correction:

Remplacer dans le script Com8 par Com5

Plug’Uino® Py : Guide d’utilisation sous Windows



C- Erreur de port COMxx sous WINDOWS 7 (Installation de pilote)
Erreur de port Windows 7
L’erreur de port COM

Traceback (most recent call last):

File "E:\......... line 17, in <module>

ppy = plugpy( myPlugPySerialPort )
"E\re line 147, in __init__

raise plugpyError(‘failed to access ' + device)
libPlugPy.plugpyError: failed to access COM8

se traite de la méme facon que sur Windows 10, a savoir

Touche Windows + R
Exécuter “’devmgmt.msc’’

—— = Bl
Fichier | Action Affichage 2

= | @ B BHE EE8S

-3, Cisco AnyConnect Secure Mobility Client Virtual Miniport Adapter for Windows x64 -
H l‘-'r Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200 AGN

¥ Périphérique Bluetooth (réseau personnel)

E¥ Périphérique Bluetooth (TDI protocole RFCOMM])
EF StrongVPN Adapter

& StrongVPN Adapter £2 |
L. TAP-Windows Adapter V9
: 2 Claviers .

> % Contréleurs audio, vidéo et jeu

- -i§ Contréleurs de bus USB

> @ Contrdleurs hite de bus IEEE 1394
: L Controleurs IDE ATA/ATAPT

= Lecteurs de disque

(| r \ﬂ Lecteurs de DVD/CD-ROM
ity Optiarc DVD RW AD-7930H

> B Moniteurs

> .{M Ordinateur

- Z5 Périphérique d'acquisition d'images

. 7 Périphériques d'interface utilisateur

-l D =

m

Ports (COM et LPT)
‘? Plug'Py USB Comm Port (COM21)

S PeeRrocesseurs
.6 Radios Blustoo
> }f!, Souris et autres périphériques de pointage L4

Mais si le pilote n’a jamais ét¢ installé, vous n’allez pas voir le Plug’Py dans les
Ports (COM et LPT).
Il faut passer donc par I’installation du port
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Clic droit sur Autres Périphériques et Plug’Py-VCP-1 (REPL)

| = Gestionnaire de péri

Fichier Action Affichage T

L ) | &

4121 zehedBAHNAVAIO| A |
L .

"5 Autres périphériques
*. [ Plug'Py-VCP-1(REPL)

Cartes  puce

- By Cartes graphiques

4 -EF Cartes réseau
L& Atheros ARB131 PCI-E Gigabit Ethemet Controller (NDIS 6.20)

W Carte de miniport Microsoft Virtual WiFi

3 Cisco AnyConnect Secure Mobility Client Virtual Miniport Adapte

¥ Intel(R) Centrino(R) Advanced-N 6200 AGN

¥ Périphérique Bluetooth (réseau personnel)

L& Périphérique Blustooth (TDI protacole RFCOMM)

L4 StrongVPN Adapter

W StrongVPN Adapter #2

¥ TAP-Windows Adapter V3

b= Claviers

1% Contréleurs audio, vidéo et jeu

1§ Contréleurs de bus USB

b -§ Controleurs hite de bus IEEE 1304

b €@ Contraleurs IDE ATA/ATAPI

b -y Lecteurs de disque

1] Lecteurs de DVD/CD-ROM

Bl Moniteurs =
(l n 3

m

Comment voulez-vous rechercher le pilote ?

2 Rechercher automatiquement un pilote mis a jour

périphérique.

Windows va rechercher sur votre ordinateur et sur Internet le pilote le plus récent pour votre
périphérique, sauf si vous avez désactivé cette fenctionnalité dans les paramétres d'installation du

> LECNETCNET Un plHote sur mon orainateur
Recherchez et installez manuellement le pilote.
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Cliquer Choisi parmi une liste.... Et suivant

Plug'Py-VCP-1(REPL

Rechercher le pilote sur votre ordinateur

Rechercher les pilotes 3 cet emplacement :

C:\HP UMIVERSAL PRIMT DRIVER V5.0.3 FOR WINDOWS - PCL6E - Parcourir...

= Choisir parmi une liste de pilotes de périphériques sur mon ordinateur
Cette liste affichera les pilotes installés et compatibles avec le périphérique, ainsi que tous les
piletes dans la méme catégorie que le périphérique.

une liste apparait

Maintenir la sélection sur “’ Afficher tous les périphériques’’
Cliquer sur suivant.
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Cliquer sur ‘’Disque fourni’’

Choisissez le pilote de périphérique & installer pour ce matériel.

Sélectionnez le fabricant et le modéle de votre périphérique mateériel et cliquez sur Suivant. 5i
wsm  vous avez un disque qui contient le pilote que vous voulez installer, cliquez sur Disque fourni.

Fabricant || Modéle

(Types de port standard) D [5ilPort de communication

Arduine LLC (www.arduine.cc) SPort de communication multiport
Arduine Srl (www.arduino.org) =5l Port imprimante

Brother [ZPort imprimante ECP

.
e e o PCMA S — e I
.

= Ce pilote a été signé numériquemnent.

Pourquoi la signature du pilote est-elle importante 7

Donner le chemin Lettre de 1’unité de stockage suivi de :\Misc&Tools\USD
Drivers
Dans notre cas, la lettre “’F’’ est attribuée a 1’unité de stockage

-
Installer & partir du disqu =)
Insérez le disque d'installation du fabricant, puis wérfiez
que le lecteur approprié est sélectionné ci-dessous.

bhcant & partir de :

F:\Misc&Tools"JUSE Drivers
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Sélectionner Plug’Py USB Comm Port et cliquer sur suivant

Choisissez le pilote de périphérique a installer pour ce matériel.

Sélectionnez le fabricant et le modéle de votre périphérique matériel et cliquez sur Suivant, 5i
@sms  vous avez un disque qui contient le pilote que vous voulez installer, cliquez sur Disque fourni.

Plug'Py USE Comm Port

/i, Ce pilote n'a pas été signé numériquement !

Pourquoi la signature du pilote est-elle importante 7

[ Suivant ]) Annuler ]

Un message d’avertissement apparait
Cliquer sur oui

-
Avertissement de mise a jour de pilote g

4 L'installation de ce pilote de périphérique n'est pas recommandée car
;i Windows n'a pas pu vérifier sa compatibilité avec votre mateériel. 5ile
pilote n'est pas compatible, votre matériel ne fonctionnera pas
correctement et votre ordinateur peut présenter un comportement
instable ou cesser complétement de fonctionner. Voulez-vous
continuer l'installation de ce pilote ?
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Un message de sécurité¢ de Windows s’affiche.
Cliquer sur Installer ce pilote quand méme

FESTRET

GU Windows ne peut pas vérifier I'éditeur de ce pilote

-} Ne pas installer ce pilote

Vérifiez la présence d'un pilote mis & jour pour votre periphérique sur le site
Web du fabricant.

Installer ce pilote quand méme

N'installez que les pllﬂtﬁ provenant du site Web ou d'un disque du fabrica
Les logiciels non signés obtenus par d'autres moyens peuvent endompga§
abee ordinateur ou accéder 3 vos données privées.,

[;] Yoir les détails

Aprés installation un message vous avertit de la bonne installation du pilote et
vous indique le numéro de COM alloué.

L M8 o e pilote~Pluq Py USB Comm Port (COM2L)

Windows a mis & jour votre pilote.
Windows a terminé l'installation du pilote de ce périphérique:

Plug'Py USB Comm Port

A noter que dans la rubrique Ports (COM et LPT), Plug’Py est désormais
reconnue et un numéro de port est désormais attribué.
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Le pilote est bien installé, noter le numéro du COM accorde.

| Fichier | Action Affichage
€= | HE| HE & F%S

1}, Cisco AnyConnect Secure Mobility Client Virtual Miniport Adapter for Windows x64 -
¥ Intel(R) Centrino(R} Advanced-MN 6200 AGN

¥ Périphérique Bluetooth (réseau personnel)

¥ Peériphérique Bluetaoth (TDI protocole RFCOMM]
i¥ StrongVPN Adapter

iF StrongVPN Adapter 22

2 TAP-Windows Adapter V9

2= Claviers

% Contréleurs audio, vidéo et jeu
i Contréleurs de bus USB
ﬁ Centréleurs héte de bus IEEE 1394
@ Contréleurs IDE ATAJATAPL
g Lecteurs de disque
4} Lecteurs de DVD/CD-ROM
L Optiarc DVD RW AD-7930H
- B Moniteurs
1> 48 Ordinateur
3 —ﬁ Périphérique d'acquisition d'images
3 Périphériques d'interface utilisateur
o Das e

AT T T T T

m

-} Radios Bluetoo
&Iy Souris et autres périphériques de pointage L4
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