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Programmer un microcontréleur type Arduino™ en langage Arduino™

1) Installation de ’éditeur Arduino™ :

La programmation d’un microcontréleur Arduino™ nécessite I’utilisation de I’éditeur Arduino ™
IDE.

Ce logiciel est disponible en téléchargement gratuit :
http://arduino.org/

https://www.arduino.cc/en/Main/

SOFTWARE EDUCATION RESOURCES COMMUNITY HELF

Contribute to the Arduino Software

Cons orting the Ardu vare by contributing toits development (US tax payers, please note this
contr Aot tax deductible). Learn more on how your contribution will be sed

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Cliquer sur « JUST DOWNLOAD »

Lancer I’exécutable et accepter ’installation de tous les composants du logiciel Arduino™ :

= FRT— TR =1

L

";e' Contréle de compte d'utilisateur | X

Voulez-vous autoriser le programme suivant a apporter

\ =/ o= - < - :
<" des modifications a cet ordinateur ?

Mom du programme : arduino-1.8.9-windows.exe
Editeur vérifié : Arduine AG
Origine du fichier ; Télechargement Internet
(v Afficher les détails oui || Non

Changer quand ces notifications apparaissent

Lancer ensuite le logiciel Arduino™ a partir de I’icone raccourci
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Ed

Arduino

Genuino

ARDUINO

AM OPEM PROJECT WRITTEN, DEBUGGED,
AMD SUPPORTED BY ARDUIND.CC AND A
;
THE ARDUIND COMMUMITY WORLDWIDE RNy R | q./
g'f‘_,"\_m
LEARN MORE ABOUT THE CONTRIBUTORS 1 F

of IELITETTASN on arduino.co/credits )]

Okt oLIoB oL+ 0RO

Demarrage

sketch_junlBaArduino 1 .
Fichier Edition Croguis Qutils Aide

sketch_jun18a

wold setup() |
A4 put your setup code here, to run once:

woid loop() {
A4 put your main code here, to run repeatedly:
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2) Etablir la liaison entre I’ordinateur et le microcontréleur Plug’Uino® Uno :

Brancher I’interface Plug’Uino® sur un des ports USB de votre ordinateur, a 1’aide du cable USB
fourni avec Plug’Uino®Uno.

Si vous disposer de la version « Plug’Uino® Uno Cube réf. 650001, appuyer sur le bouton ON/OFF
prét du symbole de la batterie, pour activer les entrées/sorties.

Etablir la liaison entre I’ordinateur et le microcontréleur Plug’Uino® Uno :
Menu/Outils/Port

v

Sélectionner le port détecté suite au branchement du microcontréleur sur votre ordinateur :

sketch_jun19a | Arduino 1

Fichier Edition Croquis [Outils| Aide

Formatage automatique Cirl+T

Archiver le croquis

sketch_junida

Réparer encodage & recharger
wvoid setup() {

4/ put your setup cot Gérer les bibliothéques Cirl+Maj +1
Moniteur série Ctrl+Maj + M
} Traceur série Ctrl +Maj +L

void loopi() §
A4 put your main codd

WIFIL0L /WIFININA Firmware Updater

) Type de carte: "Arduinof/Genuing Uno” »
Port: "COM11 (Arduino/Genuing Unao)” ) Ports série
Récupérer les informations de |a carte v COMI11 (Arduino/Genuino Una)
Programmateur: "ArduinclsP" r

Graver la séquence d'initialisation
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3) Exécuter un programme existant en langage Arduino™ (.ino):

Dans cet exemple, nous utilisons le programme permettant de mesurer la vitesse du son a 1’aide du
télémétre 4 US Plug’Uino® Uno branché sur la voie D7 du Plug’Uino® Uno.

(Ce programme .ino est disponible dans votre « Espace Enseignant », en téléchargement gratuit sur
wwwy/sciencethic.com)

Menu/Fichier/Ouvrir...

sketch_ju nl9a | Arduino 1

Fichier| Edition Croquis Qutils Aide

Mouveau Ctrl+M
Quvrir.., Ctrl+0
Quvert récemment 4

Carnet de croquis h once:

Exemples »
Fermer Ctrl +\
Enregistrer Ctrl +3

Enregistrer sous., Ctrl+Maj+5 | repeatedly:

Mise en page Ctrl +Maj +P
Imprimer Ctrl +P
Préférences Ctrl +¥irgule
Quitter Ctrl+Q
< | Quvrir un croquis Arduino... | X
- -
i Regarder dans : | Telemetrells - @ .? ? [~
- P
= Mom Maodifié le
Y g TeIemetreUS.ino 20/05/2019 18:38
Emplacements
récents
Bureau
ww

Bibliothéques

A

Crdinateur € | 1 3
g MNorm de 'objet: hd ’ Ciurerir ]
Types dobjets Tous les fichiers () VI ’ Annuler ]

AT w A TTw s+ m I 0w m A e M e e s . TTTITY & R A w e v meTeee ATo T Ee e
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=2l TelemetrelS | Arduino 1.8. ._

Fichier Edition Croquis Outils Aide

TelemetrelUS
i
I Gciencéthic
i
i Téléuétre & Ultrasons
i

#define BrocheConnexion 7 4/ Définit la broche de comnexion du module émetteur-récepteur ultrasons

44 Ici ce dernier doit étre connecté sur la hroche D7
44 Wous pouvez changer ce nombre par exemple 2 pour contecté le module
/4 sur la broche D2

float N =100; /4 déclare le nowmbre N de mesures qui seront effectuées

woid zetup() A/ Initialisation du programme

{

Serial . begin(9600) 2 A4 Initialise la witesse de communication entre la carte Plug'Uine et le PC
44 & 9600 bps

}

woid loop() 4/ Boucle principale

{

float distance = 0.3; 44 Valeur de la distance entre l'émetteur-récepteur et l'obstacle en métre
float duree = 0; /7 initialise la wariable dures & 0
fori{int i = 1; i<=N; i++) ¢/ démarre une boucle de N mesures

{

pintode (BrocheConnexion, OUTFUT) 2 f4 Les lignes 25 & 28

digitallirite (BrocheConnexion, HIGH); // générent une salwe d'ultrasons

delayMicroseconda(5) ; I

digitallWrite (BrocheConnexion, LOW) ; I

pinMode (BrocheConnexion, THFUT) ; Iz

duree = duree + pulseln(BrocheConnexion,HIGH]: /¢ mesure la duree d'aller-retour de la salwve et

A4 1'ajoute aux mesures précédentes

delay(200) ; A7 Attend 200 ws avant de renvoyer une salve (évite les échos parasites)
}
float dureemoyente = duree*le-6/N ; A4 calonle la duréde moyenne d'aller-retour, conwertie en s

float witesse = distance®2/dureemoyente ; A4 Caleoule la witesse qui correspond an rapport de la
A4 distance parcourus par l'onde (soit le double de la distance
/4 entre le module émetteur-récepteur et 1'ohatacle)
/4 par la durée moyenne d'aller-retour

Serial.print("La vitesse moyenne est de "); // Affiche la phrase entre guillements

Serial.print(vitesse): f¢ affiche la witesse
Serial.println(”™ w/s"); /4 Affiche l'unité, et passe & la ligue
delay (2507 ; S4 Attend 250 ms avant de recommencer
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11 est ensuite nécessaire d’introduire (« Téléverser ») ce programme dans le microcontrdleur pour
qu’il puisse I’exécuter :

TelemetrelS | Arduino 1.8,

Fichier Edition Outils Aide

Veérifier/Compiler Ctrl+R

Téléverser Ctrl+U
TelemetrelJs . i
Téléverser avec un programmateur Ctrl+Maj +U

it o .

Y S Exporter les binaires compilées Ctrl+Alt+5

it

7. Taléme Afficher le dossier des croguis Ctrl+K

£ Inclure une bibliothéque »

ﬂUOUterun fichier... 1le Emetteur-réceptenr ultrasons

44 Ici ce dernier doit &tre commecté sur la broche D7
/4 Wous pouvez changer ce nouwbre par exeuple Z pour connecté le module
/4 sur la broche DZ

float N =100; /4 déclare le nombre N de mesures qui seront effectuées

#define Broche

Ce « téléversement » prend quelques secondes. ..
Une fois réalisé, le message ci-dessous s’affiche en bas de la fenétre :

. Le maximm e

Placer le capteur télémetre a US réf. 651 049, branche sur la voie D7 de Plug’Uino® Uno, a une
distance de 30 cm d’un écran, comme indiqué dans le programme ligne 21,

float distance = 0.3; 44 Waleur de la distance entre 1'émetteur-récepteur et 1l'chstacle en métre
Exemple ci-dessous, en utilisant votre banc d’optique et le support de télémétre sur tige @10 réf.
656 015.
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Ouvrir ensuite le moniteur série pour afficher les données demandées par le programme téléversé :

Menu/Outils/Moniteur série

1 raemenets e To S ™Y

‘Fichier Edition Croquis [Qutils| Aide

Formatage automatique Ctrl+T

Archiver le croquis
TelemetralJs )
Réparer encodage & recharger

DL A a S . .
Loy e — Gérer les bibliothéques Ctrl+Maj +1

E 34 Moniteur série Ctrl+Maj +M

E ;1 i’; Telenstre Traceur série Crl +Maj+L

' g - - .

| o RS WIFIL0L S WIFINIMNA Firmware Updater

, 8 . :

' g Type de carte: "Arduino/Genuino Ung” »
;10 Port: "COMI11 {Arduino/Genuino Uno)" 4
11 flpat N =100; R . .

', Récupérer les informations de la carte

13 void set .

i 145‘;01 sermt] Programmateur: "ArduinolSP” 4
E 15 Serial.begin(9 Graver la séquence d'initialisation

La fenétre vide ci-dessous s’affiche :

W& com11
! e
|
[] Défilement automatique || Afficher I'horodatage [Nauvelle ligne v | 9600 baud v Effacer la sortie

Au bout de quelques secondes le résultat de I’exécution du programme téléversé s’affiche :

&5 coMil — o X
ILa vitesse moyenne est de 359,56 m/s

La vitesse moyenme est de 352.23 m/s
La vitesse moyenme est de 343.13 m/s
La vitesse movenne est de 343.33 n/s
La vitesse movenne est de 345.60 n/s

Défilarment automatiqus [ | Afficher 'horodatage MNouvelle ligne | 9600 haud A Effacer |a sortie

Il est possible de copier-coller ces informations dans uen autre logiciel de raitement (tableur, Word
etc...)
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