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Programmer une carte Arduino™ Uno en Python avec

PythonArduinoPackage

PythonArduinoPackage contient Python et Firmata qui est un protocole permettant la communication
entre un ordinateur et un microcontroleut.
Une fois ce protocole téléversé dans la carte, elle devient controlable via les instructions en langage

Python de la bibliotheque pyFirmata2Ext

A — Installation du package de logiciels PythonArduinoPAckage sur votre ordinateur

Placer le dossier PythonArduinoPackage_014 sur le bureau de votre ordinateur

ressources
Readme. xt

ﬂSetup.exe
Setup.py

Lancer 'exécutable « Setup.exe »

-

2

‘}' Contréle de compte d'utilisateur

J Ce fichier provient d'un emplacement non approuve.
Voulez-vous vraiment |'executer ?

Mom du programme : Setup.exe
Origine du fichier: Lecteur réseau
(v Afficher les détails Oui Non

Ce fichier se trouve dans un emplacement en dehors du réseau local. Les fichiers
dans des emplacements que vous ne reconnaissez pas peuvent endommager
votre PC. N'exécutez ce fichier gue si vous approuvez I'emplacement.

Changer gquand ces notifications apparaissent
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. .i sers\Michel\Di op\PyhtonArduin = n_.l_ E [ )
srclnstallPath : C:\Users\HMichel\Desktop\PyhtonArduinoPackage_814 !‘
X

NInformation : impossible de trouver des fichiers pour le(s) modéle(s) spéc

).

|[-

Compaonents to install :

¥ Python 3.7.3(64bit)
™ Create Workspace folder on Desktop
Copy Uno firmware loader tool into workspace

Copy examples into Workspace folder

LU .

Libraries dependencies

<l

Associate IDLE to py files

<

Install Pizo IDE

<

Installfreinstall Uno board driver

-

Setup vour Uno board for Pyhton (firmware [oad

Example folder already pre
Delete it first to re-install.
-=Ci\Usersi\MichelhDesktop'Python-\WorkspaceiEx

Eirtnwears utility slready nresant

I ! ||f
J

Lancer 'installation des composants proposés. Si vous aviez des versions antérieures, il convient de les

désinstaller.

Noter que cette version de Python n’est pas compatible avec les versions de Windows XP et antérieures.

Attention, a ce stade, il est important de cocher la case « Add Python 3.7 to PATH » avant de

lancer P’installation
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s Python 3.7.3 (32-bit) Setup = L |

Install Python 3.7.3 (32-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

% Install Now
C\Users\Michel\AppData\Local\Programs\PythonPython37-32

Includes IDLE, pip and documentation

o mdmm bk hn ] il i

=» Customize installation
Choose location and features

python
for Install launcher fgra ers (recommended)
windows

Une fois la case cochée, Installer Python en cliquant sur « Install Now »

% Install Now
C\Users\Michel\AppData\Local\Programs\Python\Python37-32

Includes IDLE, pip and documentation

Fomntne ke be ned fila nmcnciabinm.

3 Python 3.7.3 (64-bit) Setup =

Setup was successful

Special thanks to Mark Hammond, without whose years of
still be Python for DOS.

New to Python? Start with the online tutorial and
documentation.

See what's new in this release.

pgth?n

windows

freely shared Windows expertise, Python for Windows would

0
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(B3}

f Important

'0- Restart the installer manually to complete the installation,

La fenétre ci-dessus demande de lancer « Setup.py » pour compléter I'installation :

Lo TEssoUrces

Readme. bt

Setup.exe

Setup.py

Accepter toutes les demandes d’installation.

Iéditeur choisi pour programmer en Python installé est Pyzo, le raccourci ci-dessous est installé sur

votre bureau :
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B — Configuration du microcontréleur Plug’Uino® Uno

1- Plug’Uino® Uno doit étre branché a l'ordinateur au moyen d'un cable USB.

Exécuter le programme UnoQwickSetup.py. ( UnoFWLoader.exe) disponible dans le dossier
ressources/ UNO_FirmataFirmare

| MesscUrces

A UnoQwickSetup.py

Double cliquer sur le fichier UnoQwickSetup.py

Le programme Python d’installation du Fimrware s’ouvre dans I’éditeur Pyzo

Jare\UnoQw ckSetup.py) - Interactive Eaior for Python

Lancer le programme en cliquant dans le menu « Run » sur « Run file as script »
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f Uno Qwick Setup | = X
Write firmware via :

Automatic detection
Start

User defined COM port

9 COM12 Start ‘
h e —— ™

Le port de communication s’affiche, ict COM12, ce qui montre que le microcontroleur communique
bien avec votre ordinateur par la liaison série.

Cliquer sur un des 2 boutons « Start » au choix (les 2 fonctionnent):

f Uno Qwick Setup | = 28
Write firmware via :

Automatic defection
Start | &

User defined COM port

COM12 +  Start

2- Suivre les instructions de 'assistant pour charger le firmware modifié de Firmata pout
Arduino.
Cette version modifiée de Firmata implémente les modules Plug’Uino® spécifiques : LED
programmable RVB, Matrice de LED, Télémetre a US etc...

A Tétape 1/3, assurez-vous que le cdble USV est bien débranché
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f f Uno Qwick Setup | = X
Detecting...

Automatic detection
Start

User defined COM port

£ COM1Z  ~| Start |

§ step1/3 X

'O Make sure your UNO board is disconnected,
Press ok to continue —

A Iétape 2/3, rebrancher le cable et cliquer sur OK.

{ step2/3 DS
'6 Connect your UNO board,
i Press ok to continue

A Tétape 3/3, cliquer sur OK pour éctire le Firmwate dans le microcontroleur :
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§ step3/3 X

'0 UNGC board found, press ok to write the firmware (COM12)

f Uno Quick Setup (il i= ) [P

Writing...(COM12)

Automatic detection

Start

User defined COM port

COM12 | Start ‘

La fenétre ci-dessous indique que le microcontroleur est prét a étre programmé en langage
Python :

, f Done 3) P

'0 The UNO board is now ready for Python |

Le microcontroleur Plug’Uino® Uno est maintenant prét a étre asservi via Python.,
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C — Utiliser un des exemples fournis dans le dossier « Python examples » :

Dans le dossier ressources, ouvrir le dossier Python examples.

ch340Driver
precompiledLibs
pyFirmata2Ext
C::f?ﬁﬁaTa@mﬁ@?'t:)
LMNO _FirmataFirmware
WISUAL C++
-l associatePyFilelDLE_editor.bat
~|detectPyhton.bat

detectPyhtonVersionbat
~lidleShortcut.cmd

Ea python-3.7.3-amd6d.exe

“A python-3.7.3-x86.exe

£ pythonlcoico
j%pyzo—-ﬂf.?ﬁ—winﬁd.exe
j%pyzo—4.?.3—win64—windowle.exe
~|RefreshEm.cmd

-/sUDO.cmd

Naom

A blink.py

A digital-in.py

A print_analog_data.py

README. ot

realtime_scope.py
realtime_scopelistancelltrasonicRanger.py
realtime_two_channel_scaope.py
SmartLED_RGEM atrixdx5.py

1- Exécuter le programme realtime_scopeDistanceUltrasonicRanger.py

Vous pouvez, par exemple, exécuter le programme realtime_scopeDistanceUltrasonicRanger.py
fourni dans le dossier « Examples ».

Ce programme permet de tracer un graphe en temps réel de la mesure de la distance a I’aide d’un
capteur télémetre a Ultra Son.
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Ce programme permet de tracer un graphe de I’évolution de la distance entre un écran et le télémetre a

ultrasons Plug’Uino®.

1l convient de brancher préalablement le capteur télémétre 2 US Plug’Uino® a P’aide d’un cable SATA :

sur Pentrée définie dans le programme realtime_scopeDistanceUltrasonicRanger.py, ici sur 'entrée D3
(définie et modifiable a la ligne 63 du programme).
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Ouvrir le programme (Run file as a script) realtime_scopeDistanceUltrasonicRanger.p a I'aide de
I’éditeur Pyzo :

o = 1 Shells
= . raaltime. | Setony P@DE PO B £ = X =
def update(sclf, data) = 3 byt
s tore ¢ ; ik
Lt
Lt .f
self.rd

return self

Thai
def addData(=clf )
sel f.ringbuffer.append(v) Kernel process terminated for restart. (0)

‘ »
Source st.. @ File Browser 28
==Y Click star o bookmark current dr- -

~ RealtimePl| |3 Coycerapichel
_init_

= el Rate) updat; |» & android -
addDat » L idlerc
. ’ aliBack) b gsse
L get_pin('d ) L matplotlib
, I thumbnails
t ) (cal1Back) I AppData

»

»

»

»

» 4 Application Data

» 4 Contacts
ultraosnicRangar.enable_reporting() 5 B e

» L Desktop

» b Documents

» b Downloads

» I Favontes

» b Kodak

» L Links
print(“finished") » b Local Settings =

« vl v v I sesech i i \ v

Chercher dans les lignes de ce programme, I'instruction qui définit entrée ou doit étre connecté le
télémetre a US :ici D3

64

65  # Set D3 pin as connected to an occmpatible UltrasonicRanger

65 ultracsnicRanger = board.get pin('d:3:u')

67

Lancer le programme : Menu Run

T- realtime_sco| Py e on

File Edit Yiew Settings Shell Tools Help

' Run file as script Ctrl+Shift+E

|. EUnDQwickSeUJp.pyl I realtime_sc

E 2 Run My 1 £ rimt Ol Ol B

| gé def ;pgggeéz‘?‘;éta Restart and run the current file as a script, (Ctrl +Shift+E, CtrI+F5)|
] %y Executéselecton ATTFReturn

' |33 self.plotbuffd =

| |34 # only keep th " Execute cell Ctrl+Return

: (35 self.plothbuffy )

! 136 self.ringbuffe % Ewecute file Ctrl+E

' (37 # seft the new | @ Execute main file Ctrl +M

| |38 self.line.set ) )

! |39 return el f.11 = Execute selection and advance Shift+F9

HEL *u Execute cell and advance Ctrl +Shift+Return
141 # appends data to

|4z def addData(self, Change directory when executing file

| 143 self.ringbuffe g )

» aa Help on running code

V45
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distance entre le capteur télémétre US et 1’écran qui réfléchit les US.
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E realtime_scopel = .oy el Al s\Pyhton examples\pyFirmata2E»

File

Edit View ZSettings Shell Run Tools Help

31

e i A il il Rl
I
w

|. = UnoQuwickSetup.py |

realtime_scopeDistancellirasonicRanger. py |

def update(self, data):
# add new data to the buffer

self.plothuffer = np.append(self.plotbuffer, self.ringbuffer)
# only keep the 500 newest ones and discard the old ones

salf.plothuffer = self.plothuffer[ -500:]

salf.r
# set

salf.l
return

# appends
def addDat
self.r

# Create an in
# To plot more
regltimePlotiWi

# sampling rat
samplingRate =

# called for e
def callBack(p
distance =
# send the
realtimePl

# Get the Ardu
board = Arduin

# Set the samp]

board.sampling

# Set D3 pin a
ultraosnicRang

# Register the

@ Figure 1
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callback which adds the data to the animated plot
ultraosnicRanger.register callback(callBack)
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1- Exécuter le programme blink.py

Ce programme permet de faire clignoter la LED orange sur la carte Plug’Uino® Uno

Attention, ce programme fait appel a la nouvelle librairie PyFirmata2Ext.

Selon la version de votre package, il convient de corriger dans les lignes de code ou

apparait le texte « pyfirmata2 », le remplacer par « pyfirmata2Ext », ici lignes 38 et 41

File Edit View Settings Shell Run Tools Help I

Shells
birikpy Pytron | 4 @ & Ay L2XE |
1 # Copyright (c) 2012, Fabian Affolter <fabian@affolter-engineering.ch= Buthon 3.7.3 (v3.7.3:07dected2, Mar 25 2018, 22:22:
2 # Copyright (c) 2018, Bernd Porr <mail@berndporr.me.uk o Winaowév(éa-bi?s)ec ses fer P
3 # N i
Th the P T t th int ted t 1
3% A rights reserved. ooésfii AS‘iNC\{SO interpreter with integrated even |
5 # ' ' ) io i i
T help' for help, t 7 list of * *
5 # Redistribution and use in source and binary forms, with or without Pt or & List of Tmagle
7 # modification, are permitted provided that the following conditions are met: :
8 #
9 # * Redistributions of source code must rotain the above copyright notice, this =
10 # list of conditions and the following disclaimer.
11 # * Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice,
12 # this 1list of conditions and the following disclaimer in the documentation
13 # and/or other materials provided with the distribution.
14 # * Nelther the name of the pyfirmata team nor the names of its contributors
15 # nay be used to endorse or promote products derived from this software
16 # without specific prior written permission.
17 #
18 # THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE REGENTS AMD COMTRIBUTORS ''AS IS'' AND ANY
19 # EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT MNOT LIMITED TO, THE IMPLIED
20 # WARRANTIES OF MERCHAMTABILITY AMD FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
21 # DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE REGENTS OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY
22 # DIRECT, IMDIRECT, IWCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
23 # (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES;
24 # L0SS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS TWTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON
25 # ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IM CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
26 # (INCLUDING MEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY wWAY OUT OF THE USE OF THIS
27 # SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE. -
o8 Source st.. BB File Browser a®
20 import pyfirmataZExt - ‘T‘hr < |+ | cClick star to bookark current dir - |
g? | cousersiichel ]
32 PIN =13 # Pin 13 is used » b .android -
33 DELAY =1 # 1 second delay » L iderc
34 ’
35 # Adjust that the port match your system, see samples below: bk gsse
36 # On Linux: /dev/tty.ushserial-AGEO8rIF, fdev/ttyACMO, » L matplotlib
37 # On Windows: \\.\COM1, \\.\COM2 > L thumbnails
38 PORT = pyfirmatazExt.Arduino.AUTODETECT » | AppData
B
48 # Creates a new board > ) Application Data
41 board = pyfirmataZExt.Arduino(PORT) » | Contacts
42 » 1 Cookies
43 # Loop for blinking the led » | Desktop
44 while True: » | Documents
a5 board.digital [PIN] .write(1) # Set the LED pin to 1 (HIGH)
46 board.pass_time(DELAY) » 1 Downloads
47 board.digital [PIN] .write(0) # Set the LED pin to O (LOW) » | Favorites
48 board.pass_time(DELAY) » ) Kodak
® ¥ L Links
» | Local Settings ~

] vl o T v ||Search in files 2 ~|ipa
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2- Exécuter le programme digital-in.py
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Ce programme permet de tester I'entrée DO et d’indiquer si le capteur numérique branché

sur cette entrée (Bouton poussoir par exemple) est activé (Button pressed) ou non (Button

not pressed)

Attention, ce programme fait appel a la nouvelle librairie PyFirmata2Ext.

Selon la version de votre package, il convient de corriger dans les lignes de code ou

apparait le texte « pyfirmata2 », le remplacer par « pyfirmata2Ext », ici lignes 36 et

39.

0

¥ digital-inpy (C:\Users\MichehDesktop\PyhtonArduinoPackage & aF Bt\digital-inpy) - Interactive Editor for ytron T = 53

File

Edit View Settings Shell Run Tools Help

T digrakney

# modification, are permitted provided that the following conditions are met:

* Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this
list of conditions and the following disclaimer.

* Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice,
this 1ist of conditions and the following disclaimer in the documentation
and/or other materials provided with the distribution.

Meither the name of the pyfirmata team nor the names of its centributers
may be used to endarse or promote products derived from this software
without specific prior written permission.

%

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE REGEMTS AMD COMTRIBUTORS ''AS IS'' AND ANY
EXPRESS OR IMPLIED WARRAMTIES, IMCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITMESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IW MO EVEWT SHALL THE REGENTS OR COMTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY
DIRECT, INDIRECT, INCIDEMTAL, SPECTAL, EXEMPLARY, OR COMSEQUENTIAL DAMAGES

#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
# ANY THEORY OF LIABILITY, wHETHER IM CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
#
#

SOFTWARE, EVEN IF ADYISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

import pyfirmataZExt

# Adjust that the port match your system, see samples below:
# 0n Linux: /dev/tty.usbserial-A6OGBrIF, fdew/ttyACME,

# On Windows: \%ACOML, AN ACOMZ

# PORT = '/dew/ttyACMO'

PORT = pyfirmataZExt.Arduino. AUTODETECT

# Creates a new board

board = pyfirmataZExt .Arduino(PORT)

print("Setting up the commection to the board ...")
# default sampling interval of 19ms
board.samplingOn()

# Setup the digital pin
digital_0@ = board.get_pin('d:6:1")
digital_@.enable_reporting()

while (True):

if stridigital ®.read()) == 'True':
print{"Butten pressed")

elif str(digital_0.read())
print("Button not pressed)

else:
print{"Button has never heen pressed")

board.pass_time(0.5)

False':

board.exit()

Brancher un bouton poussoir Plug’Uino® sur I’entrée D6 :

(INCLUDING, BUT MOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES;
LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS: OR BUSINESS IMTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON

(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS

Shells

Cethony FEEEO 65 22 X

Pythen 3.7.3 (v3.7.3:efdec6edl?2, Mar 25 2019, 22:22:
05) on Windows (64 bits).
This is the Pyzo interpreter with integrated event 1

oop for ASYNCIO.

Type 'help' for help, type '7?7' for a list of *magic*

commands .

o>

Source st.. @& File Browser

< o | click star 1o bookmark current dir

¥ Ciusers\Miichel

!

] P e

android
idlerc

jssc
matplotlib
thumbnails
AppData
Application Data
Contacts
Cookies
Desktop
Decuments
Dewnloads
Favorites
Kodak

Links

Local Settings

T ~||search in files
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Le programme s’exécute dans le Shell de Pyzo a droite de votre écran :

File Edit View Settings Shell Run Tools Help

Shells
[=1Pythan
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button
Button

duino. AUTODETECT

no (PORT)

exit()

- EEDO
pressed
oressad

not pressed
not pressed
not pressed
not pressed
oressead
pressead
oressead
oressead
pressead
oressad
oressed

not pressed
not pressed
not pressed
not pressed
not pressed
not pressed
not pressed
not pressed
not pressed
not pressed
not pressed

Source st EE  File Browser

== L[5

b

Click star 1
_? C:\UsersMich

b L .androi

b1 idlerc
oL jssc
3 L matnle

o the boerd .

Shells

Source st...

Teython -

B®

File Browser am
Click star 1 bogkmark curent dr -

T Ci\eersiMichel

* L androd

voL ddiere

v ssc

v oL matplotit

b thumbnalls

v ) AppData

v ) Application Data
» ) Contacts

b Cookies

V) Desktop

v ) Documents

b ) Downloads

b Favorites

v ) Kodak

b Links

v b Local Setings =
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3- Exécuter le programme print_analog_data.py

Ce programme permet de lire et d’écrire des données analogiques au rythme d’acquisition
de 50 Hz sur I'entrée A0 pendant 10 secondes (la valeur affichée par Python évolue de 0 a 1

pour une tension analogique en entrée du CAN qui évoluede 0a5V) .

Brancher par exemple le capteur Pression -1000/+2000 hPa, équipé d’une seringue sur

Ientrée A0 et enregistrer ’évolution de la pression sur 10 secondes.
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Les valeurs obtenues suite a 'exécution du programme apparaissent dans le schell a droite et

peuvent ensuite étre copiées-collées dans Excel pour un traitement.

print ana 0

File Edit View Settngs Shell Run Tools Help
| = prnt_analog_datapy.
f firmatazExt

rom p
import time

ort Arduin:

Shells

Cpython » (2 [ (P x]

LFERERE, B,
.BEEERE, B,
.81oEeE, o,
.8200B0E, 0,
.830E0E, 0,
.840E0E, 0,
.BE0E0E, B,
.8B0ERE, B,
LB70E0E, B,
.8B0ERE, B,
.880ERE, T,
Relolclolcloacis
Le1oEnE, o,
L920E0E, o,
L930E0E, 0,
L94pEnE, o,
LOERERE, B,
L9B0EEE, B,
LnEeE, o,
L9BRERE, B,
L9enEeE, o,
1. 0000E606,0, 998000

DD D D WD D D WD D WD D D D D D D D D D D D

finished

e

98000
98000
9950E0a
98000
9950E0a
98000
9950E0a
9950E0a
98000
98000
98000
9950E0a
9950E0a
98000
98000
9950E0a
98000
98000
98000
9950E0a
98000
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Gwser
Click star to bockmark current dr-

N Cowsersiichel

» ) maplotib
» b thumbnails
* ) AppData
» L Application Data
» ) Contacts
» b Cookies

» ) Desktop

» ) Documents
» L Downloads
L Favorites
* b Kodak

> b Links

I Local Settings
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