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Niveau : première enseignement 
de spécialité 

Mouvement et interactions partie 2. Description d’un fluide au 
repos 

Modèle de comportement d’un 
gaz : loi de Mariotte. 

Utiliser la loi de Mariotte. 
Tester la loi de Mariotte, par exemple en utilisant un dispositif comportant un 
microcontrôleur. 

Variabilité de la mesure d’une 
grandeur physique. 

Discuter de l’influence de l’instrument de mesure et du protocole. 

 

 

Dossier TP Plug’Uino®  

Loi de Mariotte  

Programmation en langage Arduino 
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1. Résumé de l’activité 

Cette activité expérimentale a pour but de confronter le modèle de la loi de Mariotte à des résultats 

expérimentaux obtenus à l’aide d’un capteur de pression relié à un microcontrôleur. 

La programmation est réalisée en langage Arduino et les traitements avec un tableur grapheur 

 

2. Thème du programme abordé 

Niveau : première enseignement 
de spécialité 

Mouvement et interactions partie 2. Description d’un fluide au 
repos 

Modèle de comportement d’un 
gaz : loi de Mariotte. 

Utiliser la loi de Mariotte. 
Tester la loi de Mariotte, par exemple en utilisant un dispositif comportant un 
microcontrôleur. 

Variabilité de la mesure d’une 
grandeur physique. 

Discuter de l’influence de l’instrument de mesure et du protocole. 

 

3. Matériel mis en œuvre 

• Une interface Plug’Uino® Réf. 650 003 

• Un capteur de pression absolue (-1000;+2000 hPa) Réf. 651 055 

• Un dispositif permettant de faire varier le volume d'une quantité de matière constante d'un gaz. 

 
4. Présentation de l’expérience réalisée 

A l’aide d’un microcontrôleur, on mesure la valeur renvoyée par le capteur de pression pour différents 

volumes de la même quantité d'air contenue dans le dispositif. 

Les mesures successives sont traitées à l'aide d'un tableur-grapheur, l'objectif étant de montrer la 

proportionnalité entre P et 1/V (Loi de Mariotte : P*V=cste) 

Pour lisser les fluctuations, les valeurs prises en compte résultent d'une moyenne obtenue à partir de 20 

valeurs mesurées tous les dixièmes de seconde. 

 

Le microcontrôleur est particulièrement adapté pour réaliser de nombreuses mesures en un temps limité, 

ce qui permet d'obtenir une mesure qui moyenne les légères fluctuations des  valeurs fournies par le 

capteur. 
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5. Programmation du microcontrôleur 

 

Le programme Arduino fonctionnel, permettant d'effectuer les mesures du signal aux bornes du 

capteur est présenté ci-dessous et est disponible en téléchargement : 
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6.Résultats obtenus et traitement : 

 

 

 

 

 

 

 

 

L'entrée analogique sur laquelle est branché le capteur mesure des tensions analogiques comprises entre 0 

et 5 volts et numérisées sur 10 bits (soit 1024 valeurs possibles). 

La conversion de cette valeur en une pression peut se faire à partir de la loi affine modélisant le capteur 

(pression=a*mesure+b) ; elle peut aussi être réalisée par étalonnage à partir de mesures données par un 

pressiomètre. 

 

Exemples de mesures obtenues et traitées : 

Attention : il est nécessaire d'ajouter au volume lu sur la seringue, le volume de gaz contenu dans le tube 

reliant l'embout de la seringue au capteur ! 
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